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Mudancas no SEB
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Necessidade de poténcia

Valores em MW
Considerando Recontratacdo de Existente

2021-2023 2024 2025 2026 2027

Mercado de Referéncia

(3,0%a.a. PIB; 3,7%a.a. Carga) - 3873 6 165 9710 12 831 15 855 19 706
Mercado Baixo

(2.1%a.a. PIB; 3,0%a.a Carga) - 787 2 447 5377 6110 9 053 13129

Solugoes: Resposta da demanda, termelétricas flexiveis,
repotenciagao de UHE, armazenamento, etc.

2029

228
GW

2019

164
GW

Fonte: PDE 2029
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Capacidade Instalada
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(1) Considera apenas a geragao centralizada
(2) Inclui a parte paraguaia da usina de Itaipu
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Percentual da Capacidade de Armazenamento Em MWmés
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Solucdes de armazenamento
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Adaptado de IEA Technology Roadmap - Energy Storage. 2014.
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ESTUDOS DE INVENTARIO DE USINAS
HIDRELETRICAS REVERSIVEIS (UHR)
Objetivos:

METODOLOGIA E RESULTADOS PRELIMINARES PARA O
ESTADO DO RIO DE JANEIRO . . .
. Definigdo de critérios e metodologias para

elaborac¢do dos estudos de UHR considerando o
estado da arte da tecnologia.

(m)
300- 399,9
400- 49,9

Bues

5 C Identificar locais favoraveis e estimar o

potencial.

23 UHR o Elencar usinas para desenvolvimento de estudos
de viabilidade.

H>300m

L/H<I10 o Obter elementos sdlidos para subsidiar a
discussdo dos aspectos técnicos, econdmicos e

15 UHR regulatdrios das UHRs.

Pré-dimensionadas . i
Disponivel em

http://bit.ly/UHR-EPE



http://bit.ly/UHR-EPE

Baterias
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Alta densidade energética, alta

eficiencia

Baixissimo tempo de resposta em

operagao

Modular, customizavel e portavel

Requer pouca area

BELO HORIZONTE / MG~ &\

Auséncia de emissao de poluentes na

operagao
Rapida instalagao

Versatilidade de aplicagoes

— Centralizada e distribuida
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Investimentos da ordem de U$660 bilhdes
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* P&D Chamada Publica n.021/2016: e Sistemas atras do medidor:
— 23 projetos — Oferecido por algumas empresas
— Diversas tecnologias de — Consumidor final (comercial ou
armazenamento industrial)
— Prazo de execucao: 48 meses a partir — Aplicagoes personalizadas:

de marco/2017

* Reducao de demanda

Iniciativas pontuais . Qualidade de energia

* Incertezas regulatorias * Geragao na ponta.
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* Atratividade depende das caracteristicas e

CONSUMIDOR e e necessidades do sistema
sctoromsims OPERADOR
pucod * A depender da aplicagao, o sistema pode ficar
e ocioso
*  Possivel combinagao de aplicagoes
Arbitragem @ Beck  CENTRALIZADO
)" IS
o, ol
e o DISTRIBU ibo -
GT&D

| Fixed
N fe e

.|. ~ f. o d Cost Simple  Transmission &  System Energy Spinning Regulation
Sum Distribution capacity Time-Shift Reserve
para utilizacao eficiente dos Tme it
Deferral

recursos em funcao das necessidades
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peak shaving

" associagao com unidades de geracao

B Réveillon 2022/2023 - Carregamentd pravisth DENBUCION Mals

de 2,5% a.a. £
138
E/:—-— UHE & SE Caraguatatuba
138 kv

+ Exemplos PIMEAIsGHRsino0Iido

Resumo por Estado

» arbitragem

mbra [R$/MWh]

» alternativa a expansao do sistema de transmissao

N
Fernando de Noronha

» mitigagao de restri¢coes elétricas no curto prazo

» servicos ancilares

» sistemas isolados



http://www.nrcan.gc.ca/energy/funding/current-funding-programs/cef/4975
http://www.nrcan.gc.ca/energy/funding/current-funding-programs/cef/4975

Sistemas atras do medidor
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Avaliacao indica que baterias ainda estao longe de ser atrativas economicamente

» Dado o arcabougo regulatério vigente e suas perspectivas, se enxergam trés possibilidades de uso principal para baterias em
unidades consumidoras no horizonte decenal,:

I. Aumento do autoconsumo da micro GD [l. Mudanca para tarifa branca I1l. Substituicao da geragio diesel na ponta

Preco Bateria

[RS/kwh] 5 L]
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Capacidade da Bateria [kwh]

Prego da Bateria (RS/kWh)

Somente a pregos na faixa de R$ 800/kWh o O preco da bateria precisaria cair para Apos 2026 é retorno do investimento em
investimento teria retorno positivo. algo em torno de R$ 1.000,00/kWh para baterias supera o retorno do investimento
Atualmente, o preco esta na faixa de R$ que o investimento se tornasse viavel. em geracao diesel em algumas distribuidoras
4000/kWh

http://bit.ly/WorkshopRED

http://bit.ly/PDE2029



http://bit.ly/WorkshopRED
http://bit.ly/PDE2029

Desafios
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Mecanismos de contratacao e
remuneragao

Discussoes em andamento:
— Modernizacao
— Preco horario
— Separagao de lastro e energia

— Mercados de servicos ancilares

e Chile 2020

BELO HORIZONTE / MG &

* Regulatorios

— Revisao da REN 482/2012: possiveis
beneficios

— CP no 2° trimestre de 2020

— Multiplos servigos: como enquadrar?
« GTD
* Possivel limitacao da versatilidade

» Agente armazenador?

* Califérnia: NGR ou single resource ID




Aspectos socioambientais
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Potencial auxilio ao aumento da
participagao de fontes renovaveis e
reducao de GEE

Flexivel: possivel selecionar de locais com
menor sensibilidade socioambiental

Reduz a necessidade e impactos da
instalacao de linhas de T&D

Permite que comunidades dispersas
tenham acesso a energia

Cuidados: Reuso, Reciclagem e
Disposicao final

BELO HORIZONTE / MG 3

Na producao:

Elevado consumo energético e emissoes
de GEE

Consumo de agua, uso de substancias
quimicas e materiais com elevado
potencial de poluigao de recursos
hidricos, edaficos e atmosféricos

Casos de condicoes de trabalho
insalubres e inseguras, trabalho infantil e
conflitos com comunidades locais

Intensificacao da pressao por recursos
minerais
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Mudancas inevitaveis e importantes ja estao ocorrendo (Renovéveis, GD, Smart Grid, recursos
distribuidos, empoderamento do consumidor...).

Sistema elétrico precisara de solugoes que fornegcam
Novos mercados e novos modelos de negocio. Repensar o papel dos agentes (G, T, D, C).

Modernizacao do setor em discussao. @g&%gg

o

Necessidade de custos competitivos.

Algumas aplicagoes ja sao viaveis.

Atencao as questoes socioambientais.
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